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RESUMO

O crescimento vertiginoso das cidades no séculoeXagora no inicio do século XXI, é um fato incstégel.

O processo de urbanizagdo crescente e, ao queirdida, irreversivel, tem contribuido para aumertsr
demandas urbanas apresentadas ao poder publicoe @s3as demandas destaca-se a gestdo dos residuos
sélidos urbanos, um servigo publico essencial nteresse primordialmente local, sendo uma das ipaisc
fungdes da administracéo puiblica municipal, no cadgpsaneamento ambiental e da sadde publica.

A solucdo dos problemas relacionados aos residilmos e limpeza urbana tem reflexos positivos séo
para a salde publica, como também para a consendms recursos naturais e qualidade de vida da
populagdo. Este problema envolve aspectos amigertdndmicos, sociais e legais que se apresermam c
contornos especificos, de acordo com o grau dendelsémento de cada pais, demandando e possiliibtan
um tratamento interdisciplinar e contribuigdes déidades publicas e privadas para seu equacionament
Administrag6es mais democraticas vém se preocupamdencontrar formas mais inovadoras para a géstéo
residuos solidos urbanos, de carater quase senipneirp, que ainda carecem de maiores estudos,
aprofundamentos, regulamentacdes formais e juddica

Em todo o mundo, e também no Brasil, as cidadesseéeaxpandindo enquanto se reduz a ocupagédo @es are
rurais e, quase sempre, a populacdo cresce maismmesnte do que a infra-estrutura urbana. Essacsitu
reflete-se na gestdo dos residuos solidos, verdfizae alguns problemas tipicos na maioria dasdegla
brasileiras como ruas sujas, sistema de coletaregufaridade e universalidade e depdsitos clamdestle
residuos. E oportuno salientar ainda que para arimaios municipios brasileiros a escolha de 4peas a
implantagdo de aterros sanitarios para disposigabde residuos sdlidos se constitui em séricstoano para

as administracdes publicas, ndo s6 pelas restrigéies a escolha de areas ambientalmente adequaass,
pela caréncia de pessoal técnico especializadodesenvolver e executar programas e projetos guelain

as normas ambientais vigentes.

Além de ser a tecnologia mais utilizada no munda padisposi¢éo final de residuos sélidos urbamaserro
sanitario é de extrema importancia em um sistetegrado de gerenciamento de residuos sdélidos. bMesm
municipios que possuam programas que valorizenticarda redugdo da fonte geradora ou reaprovaitame

e reciclagem por a transformacado térmica ou enasgiie triagem e compostagem, o residuo remanescente
ainda tem que ser disposto no solo. Observa-sestanto, que mesmo quando a disposicdo dos resé&uos
feita através de aterros sanitarios bem projetagios, metodologia de gerenciamento e operacédo dave s
adotada de forma a n&o se permitir eventuais psosede poluicdo ou contaminacdo do ecossistemb loca
Portanto, além de se observar a operagdo quotididequada da disposicdo final dos residuos, coaform
estabelecido pelo projeto, a quantificacéo e ctentfas emissoes liquidas (percolados) e gasosas;drao o

e monitoramento ambiental e geotécnico séo de grangdortancia e representam parametros fundamentais
para a garantia da eficiéncia do mesmo.

Em Juiz de Fora, cidade de aproximadamente 50@d20Ghentos mil) habitantes, localizada na Zonddta

do estado de Minas Gerais, a tecnologia de atamitasio passou a ser utilizada a partir de mai@@ie5,
mudando o paradigma da gestdo de residuos sél@asunicipio, apés o encerramento e recuperacao do
antigo lixdo de Salvaterra. Para o aterro sanit@ie hoje se encontra em operagdo, buscou-se o
estabelecimento de uma metodologia de gerencianeenfteracdo que satisfizesse nao s6 os parametros d
projeto, como também as exigéncias do 6rgdo deaterambiental do estado e os anseios da comunitade
entorno, visto que o atual aterro € adjacente agaalixao que teve seu inicio em janeiro do and 9@9. Esta
recente experiéncia de operacdo de aterro sang@riorelatada e comentada no presente artigoarmsa
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troca de experiéncias com outros municipios e rsfieaéncia/compartiihamento de tecnologias, dett®
principios das areas programas apontadas no Gagitutla Agenda 21 — Manejo Ambientalmente Saudavel
dos Residuos Sdlidos.

Palavras-Chave:Residuos Sélidos; Aterro Sanitario; Disposicao [FiBastdo de Residuos Soélidos.

1- OBJETIVO

O presente artigo tem por objetivo apresentar achodigia utilizada para o gerenciamento e operagho
Aterro Sanitario Salvaterra, localizado no munizige Juiz de Fora — MG, numa parceria do Poderidabl
Municipal com a Iniciativa Privada, através da ¢ariera contratada para os servicos de operacao e
manutencao tanto do antigo aterro controlado/liedcerrado como do atual aterro sanitario licenciaelo
6rgdo ambiental competente. Espera-se que, conmedate e as analises e recomendacdes decorrpotss

se reduzir um pouco a lacuna ainda existente natérda gestdo integrada de residuos soélidos urbanos
contribuindo para o desenvolvimento de novos mé@dsistemas de gestdo em ambitos municipais.

2- METODOLOGIA UTILIZADA

O municipio de Juiz de Fora, localizado a Sudest&stado de Minas Gerais, na Mesorregido da Zona da
Mata Mineira, possui aproximadamente 513 mil halbés (projecdo em 2005). Com uma &rea territoeal d
1.429,875 kmz, faz limites com os seguintes muisipao norte, Ewbanck da Camara e Santos Dumont; a
nordeste, Piau e Coronel Pacheco; a leste, Chéc®iaas; a sudeste, Pequeri e Santana do Desedo; e
noroeste, Bias Fortes e Santos Dumont. Estima-seaqgeragdo total de residuos soélidos do munigépio
alcanca aproximadamente cerca de 500 toneladaliggaonsiderando todas as fontes geradoras.

Para definicdo da metodologia de operacdo do Atsamtario do municipio de Juiz de Fora foi realza
inicialmente um diagndstico da situagdo da disgmsignal de residuos sélidos urbanos no municigo o
levantamento de dados histéricos e técnicos, dtopa vista qualitativo e quantitativo, para defaagdo
das prioridades e agdes para equacionar a prolitendat destinacao final.

2.1- Levantamento do Histérico Recente da Destinag&inal de Residuos Soélidos em Juiz de Fora-MG

Durante muito tempo o municipio de Juiz de Fora@apor sérios problemas em relagao a destinagalodi
seus residuos soélidos. De abril de 1987 até dered®rl998 utilizou como sitio para disposicao fidas
residuos solidos coletados pelo sistema de limpelzana uma gleba localizada no municipio vizinho de
Matias Barbosa-MG. Neste periodo, foram realizadsssas interpelagfes judiciais para a desocupagao
recuperacgado do lixdo, que ocorreu a partir de oatde 1997. Estando dada como finda a vida utilidkq
gleba com a superagdo das cotas do projeto de iggéiede fim do contrato de locacdo, o proprietdio
imovel usou o direito de interditar a area em 2@8elzembro de 1999.

O atual aterro do Municipio de Juiz de Fora, Até3emitario Salvaterra, teve seu inicio em janeed €99
(ainda como um simples vazadouro) e localiza-semaagens da Rodovia BR-040, Km 797+180 m, em gleba
de aproximadamente 40 hectares, situada a 11.2@dkentro da cidade, tendo como coordenadas UTM do
seu centro geométrico os valores de N:7.585.8006€6E700. O gradiente de elevagcdo da gleba é de
aproximadamente 70,00 m, indo da elevacao 779,primo a Rodovia BR-040 até a elevagdo 710,00 m no
fundo da gleba. Observando a gleba a partir da RadR-040, nota-se que a mesma se divide em Merten
Direita e Vertente Esquerda, sendo aquela a gaeaésiimente em operacéo. No talvegue que divide@s
vertentes encontram-se as nascentes do coérregatSady afluente do Corrego Sao Mateus que desdgua
Rio do Peixe, formando parte de uma bacia hidragrafe grande importancia ambiental (Bacia Hidriigsa

do Rio do Peixe).

A histéria de ocupacdo da Gleba Salvaterra paraisewcomo area para disposicao final de residd@osé
ndo é muito diferente da maioria dos vazadouroslleagos pelo Brasil. Desde janeiro de 1999, todos o
residuos gerados no municipio, inclusive hospitaelandustrial, eram depositados nesta area e, pitom
tempo, caracterizou-se como um procedimento inaknjuque representava no inicio do ano de 2005 um
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passivo ambiental de 6 (seis) anos, perfazenda ckr®800.000 toneladas de residuos dispostos ema fie
aterro controlado ou lixao.

Durante este periodo ocorreram dois grandes dewiz@s, o primeiro em 11 de janeiro de 2002 e arsdy

em 05 de abril de 2004. Neste ultimo, constatogeseas causas consubstanciaram no periodo excesstea
chuvoso, de outubro de 2003 a marco de 2004, quacpsu a formagcdo e acumulo de bolsdes de gases e
percolados no interior da massa de residuos, contth4a a uma condicdo geométrica desfavoravel.l@me

de residuos mobilizado no deslizamento foi de aprasamente 70.000,00 m3. Dentre os principais itgsac
ambientais observados destacam-se o impedimenpastagem das aguas do curso d’agua e das nascentes,
exposicao de residuos, causando forte odor devatnigsdo de biogas, presenca de aves e moscas,daerd
conformacdo geométrica do aterro controlado, comptionento da utilizacdo da area total licenciada pa
disposicéo dos residuos sélidos coletados no npimici

Devido a falta de espaco fisico para disposicaordsisluos na vertente esquerda, cuja area Utdfédada

pelo referido deslizamento, foi formalizado o pism® de Licenca de Operacdo da Vertente Direitan Pel
agravamento das condi¢cdes ambientais e operaciots@adas na area do empreendimento, do risco de
instabilidade geomecanica, podendo ocorrer novekzdenentos, a equipe técnica da Divisdo de Sarmmgame

da Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM) elabd?arecer Técnico com o objetivo principal de dar
um direcionamento para a solucdo dos problemaalanists, propondo ao Conselho Estadual de Politica
ambiental (COPAM) a liberacdo da Licenca de Operagdenas para a 1% e 22 Fases do Projeto. A area
correspondente a 12 Fase situa-se na VertenteeDioem vida Util de aproximadamente 24 mesesaiast
preparada para recebimento dos residuos sélidoegtam comprovadamente urbanos e domiciliares, d&m
promover a paralisacdo da Vertente Esquerda paeuedio da 2 Fase que corresponde ao PRAD (Plano de
Recuperacéo de Area Degradada).

O Quadro 1 apresenta a sintese das Licencas Amisierincedidas pelo COPAM para o Aterro Sanitario
Salvaterra (ASS) e a Figura 1 mostra a foto aéaeglaba, destacando as Vertentes Direita e Esquerda

Quadro 1 - Quadro Sintese das Licencas Ambientai9dASS junto ao COPAM

Licencas Certificados Datas de Observacses
& n° Expedicdo ¢
LP 045 23 de maio de 200 Para a 4rea total deterdp ASS
07 de novembro dg Para a area total do Projeto do ASS, a ser exezutad
LI 195
2003 em 3 Fases
LO 562 08 dez(())lé)tzbro de Para a 12 e 22 Fases do Projeto de ASS

Fonte: Adaptado de FEAM (2004)

Além dos fatos relatados anteriormente, a utilimad@ Salvaterra como aterro controlado ou lixdo/@cou
diversos impactos ambientais nas areas do entdespertou o interesse da sociedade civil pela &ueki
destino do lixo, além de gerar varios autos deag@fo, multas e agfes judiciais para a Prefeiturdutrede
Fora e o Departamento Municipal de Limpeza Urb&&MLURB).

Diante da cobranca de providéncias por parte dedade, das organizaces ambientais, em especial do
Governo do Estado de Minas Gerais — Secretaria stad& do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, do Ministério da Defesa, da Promotbeiéeio Ambiente, etc, iniciou-se, através de Becdo
Executivo Municipal, uma obra de emergéncia enmpftitngiro) de abril de 2005. Esta obra, proporcioaou
paralisagdo da Vertente Esquerda e execucgdo @a2*lPases do Aterro Sanitario Salvaterra abrangéapa
correta operacao da disposicdo dos residuos nar¥erEsquerda com valas especiais para os resfiéuos
servigos de saude; (b) a recuperacdo da VertempeeEs com a reconformagdo geométrica do macico de
lixo, camada de confinamento, sistemas de drenalgegases, de percolados (chorume) e de aguasipluvia
(PRAD); (c) a reconformacdo geomeétrica, estabifivag@ plano de escavacdo da area de empréstimo de
material de cobertura para os residuos, evitandoepsos erosivos; (d) a recuperagdo e ampliaggordeira
célula de Aterro Sanitario na Vertente Direitamliém das duas Valas Sépticas; (e) a disposi¢@esiiuos

em Aterro Sanitario e Valas Sépticas assim queagessentaram condi¢cdes de serem operados come tais
(f) limpeza de todo o lixo carreado pelo correglv&arra para as propriedades a jusante.
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Vertenté

Direita

Figura 1 - Foto aérea do Aterro Sanitario Salvatera — Julho/2006

Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvao S.A. @00

Transcorridos dois meses das obras de emergénaig,precisamente em 30 de maio de 2005, entrou em
operacao o Aterro Sanitario na Vertente Direita cmulas as exigéncias da norma técnica (manta de
impermeabilizacéo, cobertura diaria dos residuaenas de géas e liquidos percolados, valas especifiara
diferentes tipos de residuos, etc). Atualmente tod@uido percolado (chorume), tanto gerado norrate
Sanitario como aqueles provenientes do macico ddeiMe Esquerda, € encaminhado aos Tanques de
Armazenamento de Percolados, deixando de ser laricadatura no solo e no corrego Salvaterra. O
tratamento do chorume é realizado na Estacdo darfieato de Esgotos — ETE Barbosa Lage, operada pela
Cia de Saneamento Municipal (CESAMA), em conjurdn®s esgotos domésticos através da tecnologia de
tratamento biologico por Lodos Ativados.

Durante a execucédo do Plano de Recuperacédo deD@gradada (PRAD) no macico da Vertente Esquerda o
mesmo foi dividido em dois niveis de reconformagé@ométrica cada um com um conjunto de procedimentos
e pardmetros operacionais, sendo:

NS — Nivel Superior, que se encontrava sem geanédfinida e sem drenagem de aguas pluviais,
chorume ou gases, com diversas trincas, em pameabertura, porém disforme. Nesta area, apés as
intervencdes das obras emergenciais, todo o chaimineletado por drenos instalados ao longo das
bermas, com profundidades de 1,50 a 2,00 metresutados com o emprego de brita n° 04, tubo de
PEAD perfurado de 10 cm de didmetro, envoltos pamtengeotéxtil. Estes drenos foram interligados
ao sistema de drenagem de percolados do AterrotdBanie, conseqiientemente, também
encaminhados ao Tanque de Armazenamento de Paysolad

* NI = Nivel Intermediario, que se encontrava naergg esquerda em area abaixo do NS, sem
cobertura de lixo (provavelmente lixo provenients diois deslizamentos ocorridos), demonstrando
pouca compactacdo. Nesta area, apds as obras apiaigetambém foram implantados drenos de
percolados conforme em NS. Porém estes drenos farerligados diretamente ao Tanque de
Armazenamento de Percolados através de tubulacBv@e

Finalizada a primeira etapa das obras do PRAD méeite Esquerda, foi dado inicio a camada final de
confinamento dos residuos com a cobertura vegetdlano de Monitoramento Geotécnico e de Gaseasaco
finalidade de monitorar a movimentacdo do aterfimimando a possibilidade de novos deslizamentos e
conhecer a composigao quimica dos fluidos gascsasigs.
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A experiéncia do municipio de Juiz de Fora nasoderecuperacdo do antigo lixao do Salvaterrastdm
exemplo para outros municipios que se encontramhaaém situacdo irregular quanto a disposicéo de seu
residuos soélidos. A operacao adequada do AtemdédBia Salvaterra e o atendimento as condiciorsadge
Licenca de Operacdo, proporcionaram a Juiz de &dnelusdo na lista dos municipios inscritos no EEM
Ecolégico, Sub-critério Saneamento.

No entanto, embora o Aterro Sanitario na regid&aleaterra seja uma realidade, alguns impactosesutaté
ocorreram, principalmente porque em 1999 o lixespasa ser langado no solo sem nenhuma preocupacéo
técnica e/ou ambiental. Esse fato causou diveraspadtos ambientais reversiveis e irreversiveis demtro

do possivel, vem sendo mitigados, conforme algyemplos demonstrados no Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 — Quadro Sintese dos Principais Impactosmbientais e Respectivas Medidas Mitigadoras no
Aterro Sanitario Salvaterra

Lixao de Salvaterra Aterro Sanitario Salvaterra
1999 — 2004 a partir de 30 de maio de 2005 (*)

Lixo depositado diretamente| No Aterro Sanitéario foi realizada uma drenagemadia$ as nascentes
sobre o solo e soterrandq e posteriormente uma impermeabilizagdo de todaade disposicédo
nascentes. de residuos com manta de PEAD (Polietileno de Béasidade).

Atracdo de vetores (moscas eFoirealizado um Plano de Combate as Moscas tanévea do aterro
urubus) pelo lixo disposto a céy como nos restaurantes do entorno (na BR-040). fEatemlho é
aberto. continuo e tem manutencao a cada 15 dias.

A cobertura de todo o lixo exposto do antigo lix@dtambém a
cobertura diaria dos residuos que chegam no Atgamtario tem
diminuido a populacao de aves (urubus).

Poluicdo das aguas superficiaisO lixo carreado e depositado ao longo do Cérredeagara desde o
pelo lixo e chorume carreado. inicio do lixdo tem sido recolhido pelo DEMLURB des2005. Este
trabalho se intensifica no periodo chuvoso. Atuabeeo DEMLURB
disponibiliza 1 caminhdo cacamba, 4 funcionarios uena
retroescavadeira para a limpeza diaria e desassenta nos sitios e
fazendas localizadas a jusante do Aterro.

O DEMLURB em parceria com a Universidade do Es@adrio de
Janeiro — UERJ realiza o monitoramento ambientaAtgoro, com a
coleta e andlise trimestral de aguas superficiagil@erraneas em
diversos pontos.

(*) Nota: Além dessas medidas mitigadoras, a cotwt responséavel pelas obras do PRAD restauridula

de acdo compensatdria de dano ambiental causadoapéfo lixdo de Salvaterra, algumas edificacdes
histéricas para o municipio de Juiz de Fora, sisada Fazenda Santa Cruz, hoje Reserva Particolar d
Patriménio Natural (RPPN), localizada imediatameatgusante da gleba do antigo lixdo (atual aterro
sanitario). As Figuras 2, 3, 4 e 5 apresentam adgumenfeitorias realizadas nas edificag6es da Bazen

‘. 8 m &
(g | ‘ : TR E ;
RS Bl - .

Figura 2 — Capela N. Sra. do Carmo_ Figura 3 — Casa Sede da RPPN
Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvao S.A.  Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvao S.A.
(2005) (2005)
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Figura 4 — Vagéo Escola da RPPN Figura 5 — Interior do Vagéo Escola da RPPN
Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvdo S.A.  Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvao S.A.
(2005) (2005)

2.2- Levantamento de Dados Técnicos da Geracdo el€a de Residuos Sélidos em Juiz de Fora - MG

A composicado gravimétrica por origem dos residugl@s gerados no municipio de Juiz de Fora que sao
coletados e encaminhados ao sistema publico detianprbana é apresentado na Figura 6.

|t o057

BI638%

81,38

@004

|5 75

EREI - Residuos de Poda f Corte de Arvores BRCC - Residuos de Construcdo Civil

ORDD - Residuos Dormiciliar BRGG - Residuos de Grandes Geradores

B RLD - Residuos Lodo Desidratao f ETE ERM& - Residuos de Mercadorias Apreendidas
ERSS - Residuos de Servicos de Sadde ORAM - Residuos Carcaca de &nimais Mortos
B RCA - Residuos de Restos de Capina B RVA - Residuos de Restos de Warricdo

EROT - Outros Residuos

Figura 6 - Grafico da Composicdo Gravimétrica dos B por Origem Encaminhados ao
Aterro Sanitario Salvaterra
Fonte: Arquivo DEMLURB (2006)

A Figura 7 apresenta o Fluxograma dos Procedimehézsicos-Operacionais dos RSU, RSS e Demais
Residuos Gerados e Coletados pelo Atual Sistemlic®dle Limpeza de Juiz de Fora-MG.
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RVA _
1 (Varricdo = 3,68%)

I Residuos Sdlidos (RSU)

----------- Res. Serv. Salide (RSS)

Residuos Redclaveis

RBI ] e Percolados (chorume)

| (Pedas/Brvores = 0,57%)

RCC
(Construgdo Civil = 0,36%)

Salvaterra

RMA
| (Mercaderias Apreendidas = 0,04%}

RLD
| (Lodo Desidratado = 0,02%)

(Grandes Geradores = 5,74% 4
ETE operada
ROT pela CESAMA

(Qutros = 0,31%)

Usina de Triagem
operada pelo DEMLURB
(Comercializacdo)

r

Coleta Seletiva

Figura 7 - Fluxograma dos Procedimentos Técnicos-@pacionais dos RSU, RSS e Demais Residuos
Gerados e Coletados pelo Atual Sistema Publico dénhpeza de Juiz de Fora-MG
Fonte: Arquivo DEMLURB (2006)

De acordo com o Fluxograma apresentado na Figueapfpducdo diaria de residuos sélidos urbanos do
municipio de Juiz de Fora que é coletada peloB&teublico de Limpeza se divide em duas formaset&ol
dos residuos sélidos urbanos e Coleta dos reskllmos urbanos secos ou Coleta Seletiva. A Figura
apresenta o percentual de residuos sélidos coketaela Coleta Seletiva e os demais residuos coketad
guais sdo em sua grande maioria sdo destinadoteawo Sanitario Salvaterra.

E DOMICILIAR B COMERCIAL OINDUSTRIAL OHOSPITALAR
B YARRICAD O CAPIMNA HSELETIVA

3%

Figura 8 — Percentual de Residuos Sélidos Coletadpslo DEMLURB
Fonte:DEMLURB, abril de 2006 — siteww.demlurb.pjf.mg.gov.br/hpnova/estatisticas.php
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Conforme apresentado no Fluxograma da Figura Ressduos Sélidos Urbanogncaminhados ao atual
Aterro Sanitario Salvaterra classificados em:

* RVA (Residuos Sélidos de Varricdo):S&o os residuos resultantes das atividades deaardos
logradouros e espacos publicos, eventos, etc.s@mueecolhidos em caminhdes basculantes utilizados
neste servico pelo DEMLURB.

* RCA (Residuos Sdlidos de Capina)Sédo os residuos resultantes das atividades deacdeinias e
logradouros publicos, rocada, raspagem de tereates dos servicos de limpeza das pragas, parques
e jardins, que séo recolhidos em caminhdes bageslatilizados neste servigo pelo DEMLURB.

« RBI (Residuos de Podas e Cortes de Arvores3ao residuos de galhadas e rejeitos da atividade de
poda da vegetacdo em areas publicas ou privadassd@m recolhidos em caminh8es basculantes
utilizados neste servico pelo DEMLURB e terceiros.

* RCC (Residuo da Construcéo Civil):Refere-se apenas a residuos de construcéo citiillfes ou
restos de obras) proveniente de pequenos repaasstucdes de obras publicas, que sdo recolhidos
em caminhdes basculantes ou poli-guindastes utdizaeste servico pelo DEMLURB e terceiros.

e RDD (Residuo Domiciliar): Sdo os residuos domiciliares e/ou comerciais (elgaimentos
comerciais, escritérios, bancos, etc.) recolhidedogp caminhfes compactadores utilizados
exclusivamente pelo DEMLURB para a coleta regutarasiduos sélidos.

*  RMA (Mercadorias Apreendidas): Sao os residuos provenientes de a¢8es de fiséiZagnitaria,
de posturas, etc.) e comumente apresentam estadputdefacdo ou contaminacdo e, ainda,
mercadorias impedidas/proibidas de serem comeradds.

 RLD (Lodo Desidratado): Sao os residuos oriundos de coletas de limpezéssdas e estacdes de
tratamento de 4gua e esgotos das empresas plhligasadas.

* RGG (Residuos de Grandes Geradores)Sdo os residuos soélidos oriundos de condominios,
shopping centers e restaurantes que excedam a um volume maximondeselo pela legislagao
municipal. O RGG, geralmente com caracteristicased&uos domiciliares/comerciais (Classe Il —
A, segundo NBR 10.004/2004), pode ser recolhidm pebprio gerador ou pelo DEMLURB,
mediante a cobranca pela realizagdo dos servigoglea e/ou aterragem.

e ROT (Outros Residuos): Sdo denominados “bagulhos volumosos”, tais comaignméveis e
grandes eletrodomésticos (reaproveitaveis ou iv&s$, que sao recolhidos pelo DEMLURB ou
encaminhados ao aterro por terceiros.

* RSS (Residuo de Servicos de Saude e Carcacas demfais): Os residuos dos servicos de saude
sdo aqueles oriundos de hospitais, postos de sddideratorios, farméacias, clinicas e outros
estabelecimentos congéneres, recolhidos pelo DEMA_EMR caminhdo ou caminhonete apropriados,
bem como de carcagas de animais mortos coletadudade.

Ja osResiduos Sélidos Urbanos Sece®nsiste nos materiais reciclaveis, como: papdisos, plasticos e
metais, que foram previamente separados do restasteesiduos pela populacdo nas residénciastéers;
etc., e que sao recolhidos por caminhdes cacambdiseeionados a Usina de Triagem operada pelo
DEMLURB.

3- RESULTADOS OBTIDOS

3.1- Metodologia de Operacédo do Aterro Sanitario Saaterra

Os procedimentos atuais de operacédo do Aterro&@anBalvaterra em area ja implantada séo realizado
atendimento aos requisitos minimos estabelecid®Bf8419/1992 e exigéncias ambientais da FEAMagu;j
rotinas sdo sistematizadas para que sua efici@egsa maximizada, assegurando seu funcionamento como
destinacédo final sanitaria e ambientalmente adeqdad residuos sélidos urbanos gerados no munidéio
Juiz de Fora, ao longo de toda a sua vida util.

As especificacdes e seqiiéncia de execucdo garasteaondicdes para ampliacdo dos sistemas de drenage
de base, de percolados e de gases, bem como ddeadisposicao final de residuos com todo o sistdena
impermeabilizacdo de base.

Todos o0s projetos, servicos e obras necessariasgparacdo do Aterro Sanitario atendem aos regglisit
minimos do Projeto Basico/Executivo do Aterro Samot Salvaterra. Tais procedimentos séo registrados
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Relatérios Gerenciais Mensais, com a consolidagidatios, formularios e planilhas apropriadas, além
reconstituicdo das obras efetivamente executadsu(lt). Esses elementos sdo adequadamente registrados,
catalogados e arquivados, de modo a propiciar kagfia periédica do empreendimento, pelo DEMLURB,
assim como o desenvolvimento de estudos e pesquegarentes ao desempenho das instalacdes que o
compdem. A rotina operacional em ASS ocorre nagists etapas:

a) Recebimento dos Residuos

A recepcéao dos residuos é realizada na guaritéedm & consiste na operacao de inspecédo prelindoeante

a qual os veiculos coletores, previamente cadastraddentificados, séo vistoriados por fiscallbedéro do
DEMLURB, treinado e instruido para o desempenhaaaéo dessa atividade. Esse profissional verifica e
registra a origem, a natureza e a classe dos ossfflue chegam ao empreendimento; orienta os ntasoris
guanto ao local no qual os residuos devem ser mlegados e impede que residuos incompativeis com as
caracteristicas do empreendimento ou proveniertdsndes ndo autorizadas pelo DEMLURB sejam langado
no mesmo.

Na balanca existente na guarita do Aterro Sanit@alvaterra é realizada a pesagem dos veiculowmde
para se ter controle das quantidades diarios eaisedspostos no local. S&o dispostos no Aterrat&am
Salvaterra os residuos sélidos de Classe Il A — Ra&dgosos e Nao-lnertes, segundo as definices
apresentadas na NBR 10.004/2004 da ABNT - Assazi@gasileira de Normas Técnicas. Apenas uma
pequena parcela de residuos Classe Il B - Nao ddedge Inertes (RCC) séo recebidos e utilizadosocom
material de cobertura ou para recomposicéo ded@ascesso ou patio de descarga. Sob nenhuma leisétes
recebidos residuos soélidos de Classe | — Perigosos.

Observada a condicdo acima definida, sdo recelidoaterro, dentre outros: residuos sélidos urbagos
origem domiciliar e comercial; residuos dos sewwige capina, varricdo, poda e raspagem; residutixids
desidratados das Estacfes de Tratamento de Esgsiios de veiculos limpa-fossas desidratadoisiues
de Estacdes de Tratamento de Agua desidratadasdeios solidos provenientes de industrias, congmip
outras origens que tenham sua classificacao comass€lll - A comprovada por laudo técnico de argilise
laboratoriais, conforme normas especificas da ABNFeviamente autorizados pelo DEMLURB.

b) Disposicdo dos Residuos

A area de disposicdo dos residuos (Vertente Djréitareviamente delimitada por uma equipe técnia d
topografia. No inicio de cada dia de trabalho, da@marcados com estacas facilmente visualizadas pelo
tratorista os limites laterais, a altura projetada avanco previsto na frente de operacdo ao |dogtia. A
demarcacédo da frente de operacéo diaria permitemetizor manipulacao do lixo, tornando o processs ma
pratico e eficiente.

Nos periodos de chuvas intensas ou quando, pajugramotivo, a frente de operacao estiver impedalaer
operada ou acessada, reserva-se uma area pargydesvargencial, previamente preparada, de acomac
projeto do ASS e delimitacdo da Vertente Direitpenmeabilizada.

Nos locais onde existe a possibilidade de carremiEmateriais pelo vento e pelas aguas, tenrsalizada
limpeza manual constante e utilizadas telas paieada de material que porventura saiam da freete d
operacao.

c) Descarga, Espalhamento e Compactagdo dos Resisluo

Os caminhdes do DEMLURB depositam os residuos eithayd imediatamente a frente de operagéo
demarcada, conforme definido pelo responsavel gedsiacdo e encarregados de frente. O desmontesdessa
pilhas de residuos é feito com o auxilio da lamioatrator de esteira, que, em seguida, procedes@ao s
espalhamento e compactagéo.

Na frente de operacdo, os residuos sdo espalhadmsngactados por um trator de esteira com peso

operacional minimo de 15 toneladas, em rampas cafimacao aproximada de 1 na vertical para 2,5 na
horizontal (1:2,5). O equipamento de compactacEoprmanentemente a disposigdo na frente de @uerag
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A operacdo de compactacao € realizada com movisesfeetidos do equipamento de baixo para cima,
procedendo-se, no minimo, a 6 passadas sucesgiveangadas sobrepostas, até que todo o materialstlisp
em cada camada esteja adequadamente adensaddaoatéeque se verifique por controle visual que o
incremento do niumero de passadas ndo ocasiondedag/olume aparente da mesma (Figura 9).

Figura 9 — Compactacao dos Residuos no Aterro Saaiio com Rampa de 1:2,5
Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvdo S.A. @00

d) Recobrimento dos Residuos Compactados

No final de cada jornada de trabalho, a camadaed&uos compactados recebe uma camada de terra,
espalhada em movimentos de baixo para cima. Needjainte, antes do inicio da disposicéo dos resjdan-

se uma raspagem da camada de solo da face inctiaatente de operacéo, para dar continuidadendafifio

do macico de residuos. O solo raspado € armazepado aproveitamento nas camadas operacionais
posteriores, tendo o uso racional de solo provémida area de empréstimo ou do material excederste d
operacdes de cortes/escavacles executadas natagatadas plataformas.

Dependendo das condicGes de operacdo no campdnelide pluviométrico, € utilizada lona plastica ar
recobrimento dos residuos, com a finalidade derdiimio material de cobertura e maximizar a vida dui
aterro. A lona também é retirada no reinicio darag@ de descarga, espalhamento e compactacdo dos
residuos.

e) Cobertura Diaria dos Residuos

E feita com uma camada de terra ou material ireme espessura de 15 a 20cm, com o objetivo de imped
arraste de materiais pela acdo do vento e evitisseminacdo de odores desagradaveis e a profitede
vetores como moscas, ratos, baratas e aves.

f) Cobertura Final da Camada de Residuos e Plantide Gramineas

Uma vez esgotada a capacidade da plataforma do,gieocede-se & sua cobertura final com uma canada
solo argiloso compactado com cerca de 60cm de &spefu de acordo com a espessura definida netproj

técnico) sobre as superficies que ficardo exppsaaanentemente — bermas, taludes e platés dedsiiti

Apbs a execucdo dessa cobertura, procede-se ammlargramineas nos taludes definitivos e platégprma
a protegé-los contra processos erosivos (Figura 10)
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Figura 10 —Plantio de Gramineas e Drenagem Pluvialos Taludes Definitivos do Aterro Sanitario
Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvdo S.A. @00

g) Impermeabilizacédo da Base

A camada de impermeabilizacdo da base assegurgpaaas@o da disposicdo de residuos do subsolo,
impedindo a contaminacdo do lencol freatico e ddonmatural através de infiltracBes de percolados/ou
substancias toxicas.

Para desempenhar essa funcdo de maneira eficertamada de impermeabilizacdo no Aterro Sanitario
Salvaterra compde-se de solo argiloso de baixa gabitidade e geomembrana sintética (PEAD) com
espessuras adequadas, tanto no fundo como naaidathr aterro em toda sua extensdo (delimitacao),
conforme Figura 11.

Figura 11 — Impermeabilizacéo do Aterro Sanitario om Manta de PEAD — 2mm de espessura
Fonte: Arquivo Construtora Queiroz Galvdo S.A. @00

h) Drenagem Interna
O bom funcionamento do sistema de drenagem intdengercolados e de gases € fundamental para a

estabilidade do ASS. A drenagem de percoladosresgéda entre os residuos, estando interligadssé@ma
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de drenagem de gases. As redes e as caixas dggrassgue conduzem os percolados ao sistema de
tratamento sdo desobstruidas e limpas, sistematitanOs gases sdo queimados imediatamente apfi$oo i

de sua producéo, de forma a evitar que a sua d&@pgrelo aterro contamine a atmosfera e cause @anos
salde.

i) Drenagem Superficial

A drenagem ineficiente das aguas de chuva podeopaowmaior infiltracdo na massa de residuos daoater
aumentando o volume de chorume gerado e contribupala a instabilidade do mesmo. Além dos
dispositivos de drenagens pluviais definitivos afesios nas plataformas — bermas, taludes e viasekso,
sdo escavadas canaletas de drenagem provisoOriasreno a montante das frentes de operacao, defarm
minimizar a infiltragdo das 4guas de chuva na massasiduos aterrados.

Os dispositivos de drenagem pluvial previsto nggioodo Aterro Sanitario Salvaterra, tais como ttaa,
caixas de passagem e descidas d’agua, sdo madé&dobstruidos para impedir a entrada de agua niganac
do aterro. O periodo que exige maior freqiiénciasigecao no sistema de drenagem pluvial coincide a®
épocas de intensa pluviosidade.

As aguas de chuva e as surgéncias em ASS s&o dsedimdtamente para o Corrego Salvaterra localizado
dentro dos limites da &rea do aterro.

j) Sistema de Armazenamento de Percolados e Queirda Gases

A vazdo e as caracteristicas fisicas, quimicasléditas do percolado (chorume mais agua de mfifto) e

dos gases estdo intrinsecamente relacionadas enddgpe basicamente, das condi¢des climatologicas e
hidrogeoldgicas da regido, bem como das caradtadstos residuos solidos urbanos recebidos e das
condi¢des de operacéo.

O projeto do aterro contempla a instalacdo de dedérenagem para o percolado e para os gases ge@slo
células. O chorume é coletado nestas redes degémande gases e de percolado e posteriormente aratize
nos dois tanques existentes, sendo um com volutaedi® aproximadamente 2.400,08 enoutro com 830,00
m*de capacidade. Os gases séo coletados e direciopadnoslares onde é realizado a queima.

k) Transporte e Tratamento dos Efluentes (Percolads)

Todo o percolado (chorume) armazenado nos tangxisterges € encaminhado para tratamento na ETE
Barbosa Lage, operada pela CESAMA e distante @b km do Aterro Sanitario Salvaterra. O transpor
desses percolados até a ETE é realizado diariareemteaminhdo apropriado, sempre observando a rotina
operacional da ETE e de acordo com as orienta@gd&EGAMA, no que tange ao recebimento e descarga de
chorume, de forma a néo prejudicar o nivel e daésfita em relacdo ao tratamento bioldgico, semuctmt

abrir mao do perfeito equilibrio entre a capacidage armazenamento dos tanques e a capacidade de
processamento da ETE (Figuras 12 e 13).

Figura 12 — Tanque de Percolados Figura 13 — Descarga de Percolados na ETE
Fonte: Arquivo DEMLURB (2005) Fonte: Arquivo DEMLURB (2006)
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[) Operacéo da Vala Séptica de Maior Dimensdo para Disposi¢do os Residuos de Servigcos de Saude
(RSS) e Animais Mortos

No Aterro Sanitario Salvaterra existiam, inicialmenduas valas sépticas para RSS e carcacas daisanim
mortos. A Vala Séptica de Menor Dimensdo encordgraiscerradaAtualmente a operacao de disposicao
desses residuos € realizada na Vala Séptica de Mmmensao que ja foi ampliada para aumento devisiza
util, conforme exigéncia da Licenca de Operacaeeéixfa pelo COPAM.

As especificacfes e sequéncia de operacao da ¥plic® de Maior Dimensédo de Residuos de Servicos de
Saude e de Animais Mortos podem resumir-se em:

- Lancamento, adensamento e cobertura dos residuos;

- A vala séptica é operada em etapas, diaria ogrammada, de modo a garantir a cobertura diaria e a
maximizacdo do volume por dia de disposicao;

- A cobertura de solo é diaria, com cobertura imiedaos residuos dispostos em solo argiloso, de
modo a evitar a exposicao, acimulo de vetores ¢acdmacdo por meio aéreo. A cobertura
operacional de solo tem espessura minima de 0,15m;

- Prolongamento dos sistemas de impermeabilizadi@magens de percolados, de gases e de aguas
pluviais, sendo que estes serdo realizados, nalmddinecessidade;

- As frentes de trabalho sdo preparadas iniciaknéet baixo para cima e no sentido do talude da
encosta de ampliacéo;

- A cobertura definitiva ocorre por compactacdostéo de 0,60m de espessura.Com a frente de
trabalho evoluindo, esta cobertura caminha no demta disposicao, servindo também como acesso
de operacéo;

- Com a evolucdo das frentes de disposicdo, é semy@parada uma leira em solo para separar
eventuais aguas de chuva que se acumule nas cacwuatas da vala. Estas aguas retidas séo
encaminhadas para drenagem pluvial quando ndod@tato com os residuos;

- Avala tem declividade de cerca de 2% no serdmoeservatério existente para que sejam removidos
os percolados gerados;

- Na area de disposicao na vala séptica, achamstdados tubos perfurados em PEAD de 0,10m de
didmetro, para drenagem de gases em fluxo ascesdé&mcionando como respiro para equalizacdes
das pressdes.

As cotas do projeto inicial foram alteradas em &anda ampliacdo (ja ocorrida) da vala séptica agdala
encosta adjacente. Nas bermas que circulam as sé@tasxecutadas obras de drenagem pluvial paraeque
desvie o fluxo de influéncia das aguas. Esta captécfeita por meio de canaletas tipo meia-carimasae
passagem e escadas, conduzindo os liquidos p&tema de drenagem de aguas pluviais existentieha.g

m) Equipamentos e M&o-de-Obra

Para operacdo do Aterro Sanitario Salvaterra saoas atualmente os seguintes tipos de equipamentos
insumos:
» Trator de esteira, com peso operacional de 15 adas| para espalhamento e compactagdo dos
residuos e das camadas de capeamento dos mesmos;
e Carregadeira frontal de pneus;
* Retro/pa carregadeira para construgao dos sisendienagem;
+ Escavadeira hidraulica;
* Motoniveladora e rolo compactador vibratério, pampactacdo da base impermeabilizante e da
camada de capeamento final do aterro, bem comacpaservagéo das vias internas;
e Caminhes basculantes para transporte de terra;
» Caminh&o Pipa para transporte de chorume;
« Caminhdo oficina,
e Caminh&o comboio;
e Caminh&o carroceria com guindaste (Munck);
» Caminhdo-pipa para umedecimento periddico dasddaesso em épocas de estiagem;
e Veiculos leves de apoio;
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* Solo em disponibilidade para o recobrimento daslagldiarias de residuos compactados, proveniente
de area de empréstimo;

e Solo argiloso para a impermeabilizacdo das plataerde base e para o capeamento final do aterro
sanitério;

» Materiais diversos (brita, bidim, tubos, grama) etc

Quanto a mao-de-obra acha-se atualmente disp@anseguinte equipe técnica:

» Engenheiro de campo;

» Encarregado geral incumbido do controle da operdoaaterro sanitario;

e Auxiliar de engenharia e auxiliar administrativo;

» Ajudantes de operacgédo, para auxilio aos operadigresaquina e para o controle e encaminhamento
dos caminhdes coletores de lixo a frente de servico

» Operadores de tratores de esteira;

* Operador de maquina de terraplenagem;

e Motorista de caminhdo basculante; motorista de rada-pipa;

» Topografo e auxiliares de topografia, para demdicag monitoramento periddico da frente de
servico;

e Auxiliares de servicos gerais, para plantio de granrbanizacdo e manutencdo da limpeza do
empreendimento;

* Vigias;

e Copeiro.

n) Monitoramento e Manutencéo

O monitoramento atual do Aterro Sanitario Salvategnsiste de um sistema de medi¢ges de camp@i@ens
de laboratodrio realizados sistematicamente durarfise de operacdo. O plano de monitoramento cpfaem
eficicia das medidas mitigadoras e a eficiénciag&sane ambiental do sistema como um todo, pdgsifio a
verificacdo de eventuais falhas e/ou deficiénciaa inplementacdo de medidas corretivas para ewitar
agravamento dos impactos ambientais.

Qualquer problema constatado na gleba é corrigiggdamente, para evitar o seu agravamento. Por esse
motivo, um servi¢co de manutencdo eficaz € impre$eah. Como atividades rotineiras, séo realizadas:

- Relatdrio Técnico de operagéo e um livro parastegde ocorréncias;

- Mantidos atualizados, na unidade, os cartbesadmacdo dos funcionarios;

- Mantidos disponiveis meios de comunicacdo panatatm com o responsavel técnico, com o
DEMLURB e para utilizacdo em acdes emergenciais;

- Mantido um estojo de primeiros socorros e repoptriodicamente os materiais utilizados;

- Feito uso rigoroso dos EPI's como mascara, lubasas e uniformes, de modo a minimizar a
possibilidade de contaminacao e garantir a boadagsd de trabalho;

- Higienizado diariamente as instalactes de appévazional;

- Limpeza da unidade, removendo os materiais eagathpelo vento;

- Efetuado periodicamente a capina da area, pamatera;do do paisagismo;

- Realizadas inspecdes e manutencgdes periddicasstemna de recobrimento final das plataformas,
mantendo a cobertura vegetal sobre os taludesradost de forma a protegé-los contra erosdes;

- Mantido sempre limpos e desobstruidos as casateta demais dispositivos de drenagem pluvial;

- Efetuadas inspec¢bes e manutencdes periédicassteona de drenagem de chorume, removendo
materiais depositados nos fundos das caixas dagsrss

- Mantidas sempre acesa a chama dos queimadoggsde

- Limpeza e eventuais reparos nos equipamentogjeinas ao final de cada dia de trabalho;

- Manutengao das condigbes de trafego das viasedsa internas;

- Controle do acesso e isolamento da &rea, evitarb@sso de pessoas ndo autorizadas e animais.

0) Plantio de Gramineas
O plantio de gramineas é executado em areas desmueke ndo estejam em operagdo. Este plantio foi

executado tanto no Aterro Sanitario, no Lixao/Ate@ontrolado ja encerrado, como na margem esqukrda
CérregoSalvaterra, no acesso as Valas Sépticas e nogsafiedcorte da Area de Empréstimo, por meio de
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sementes ou grama em placas. O monitoramento dogotie gramineas e realizado periodicamente, feen
se a recomposi¢do das mesmas nos locais onde né® dhi@arescimento de vegetacao.

p) Monitoramento Geotécnico e Ambiental

O sistema de instrumentacdo geotécnica do Aterrotédsi@ Salvaterra foi implantado para subsidiar os
servicos de manutencdo e acompanhamento e é campest marcos superficiais, que permitem o
acompanhamento da movimentacédo dos taludes e ,péaliszOmetros para avaliar a pressao de liquados
gases no interior dos macicos. Além disso, sadzeekls diariamente a inspecdo e acompanhamental disu
trincas nos macicos. Na area do Lixao/ Aterro Gatlo ja encerrado (Vertente Esquerda) estao inguas

05 marcos superficiais e 04 piezdbmetros.

A pluviometria local e a geracdo de percolados ddos importantes que auxiliam na interpretacdo das
informacBes geradas pelas leituras da instrumemtgedtécnica. As vazbes de liquidos percolados séo
medidas pela variacdo do nivel de chorume dosTdmigues de Percolados existentes. As medi¢cdes dos
indices pluviométricos serdo realizadas a partir ldduras no pluvibmetro existente proximo a gaado
aterro.

O sistema de monitoramento ambiental € compostmaigitoramento das aguas subterraneas e de aguas
superficiais e nascentes. Foram implantados poeosi@hitoramento de aguas subterraneas no entorno do
aterro que tém a funcdo de monitorar os lencoisesdmeos a montante do aterro, como um “backgfound
constante, e também a jusante.

A coleta de amostras é realizada por técnicos Edjzados, seguindo as normas especificas. Ostadssl

das andlises laboratoriais sdo consubstanciadeoslatbrios e apresentados ao 6rgdo ambiental cempet

As andlises das aguas subterrdneas consideram gosntee parametros: (a) a cada quatro meses:
Condutividade, Cor, Nitrogénio Amoniacal, ClordBBO, DQO, Oxigénio Dissolvido, Zinco, pH, Coliforme
Fecais, Coliformes Totais, Sélidos Totais Dissadgide (b) a cada 12 meses: Oleos e graxas, Psendsmo
Aeruginosa, Salmonella SP, Fendis, Nitrato, NitrKitrogénio Kjeldahl, Dureza Total, Turbidez, Alimo,
Cadmio, Chumbo, Bario, Cobre, Potassio, Sédio, ©rdwtal, Ferro, Manganés, Mercurio, Benzeno, Ctoret
de Vinila, Tolueno/Metilbenzeno, Tricloroetilenoidloroetano, Xilenos e Cloreto de Metileno.

As amostras para analise das aguas superficiaieetisgeidas em 4 (quatro) pontos estratégicos: PONTFO
Cérrego Salvaterra a jusante do aterro; PONTO 26rreGo Sdo Mateus; PONTO 3 — Rio do Peixe, a
montante do encontro com o Corrego Sdo Mateus €TRON— Rio do Peixe, a jusante do encontro com o
Cérrego Sao Mateus.

As andlises das aguas superficiais consideram gsindes parametros: (a) a cada quatro meses:
Condutividade, Cor, Nitrogénio Amoniacal, ClordBBO, DQO, Oxigénio Dissolvido, Zinco, pH, Coliforme
Fecais, Coliformes Totais; e (b) a cada 12 mesémosOe graxas, Solidos Totais Dissolvidos, Aluminio
Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo Total, Ferro, Mangan@grcario, Benzeno, Cloreto de Vinila,
Tolueno/Metilbenzeno, Tricloroetileno/Tricloroetantlenos e Cloreto de Metileno.

A qualidade dos percolados armazenados nos tateueégm é objeto de monitoramento periddico visando
determinacdo de suas caracteristicas fisico-quémgaaantindo assim o bom funcionamento dos sistelaa
Estacdo de Tratamento de Esgotos escolhida patarties tratamento final.

Os parametros normalmente analisados nas amostd®dume sado: pH, turbidez, Condutividade, CorQDB
DQO, Dureza, Oxigénio Dissolvido, Oleos e graxasid®s Dissolvidos Totais, Solidos Fixos Totais|iGis
Suspensos Totais, Solidos Volateis Totais, Sélifotwis, Aluminio, Bario, Cadmio, Cloreto, Cromo @it
Cobre, Ferro, Potassio, Manganés, Sddio, ChumimzoZiMercario, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Amoniak
Nitrogénio Kjedahl, Coliformes Totaigscherichia Coli, Benzeno, tolueno, Tricloroetileno, Xilenos, Clore
de Vinila e Diclorometano.
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g) Encerramento do Aterro

Ao final da vida util do Aterro Sanitario Salvatresta prevista a execucdo de um Plano de Encert@ame
compreendendo, além da continuidade dos monitorangeotécnico e ambiental, as seguintes acdes:

Sistema _de cobertura final e protecdo dos taludesobertura final dos residuos, inclusive dos

residuos de servicos de salude e de animais meet@stealizada em uma capa definitiva de espessura
até 0,50m de solo argiloso, como substrato pargiplde gramineas na superficie acabada do aterro.

Esta capa definitiva de solo argiloso sera compacteam a passada de trés a seis vezes do trator de
esteira.

Plantio e protecdo das superficies do aterrcsdalodes com espécies graminéasiterro encerrado,

inclusive valas sépticas de maior e menor dimems&nques de percolados, estard inserido num

ambiente ajardinado e arborizado com espécies @@ai®rnamentacdo de areas, incluindo aquelas
de ocorréncia regional. Desta forma, sera obtideducdo de impactos visuais decorrentes das

atividades pertinentes ao local, transformando-o uemambiente regenerado. Por sobre a capa

definitiva de solo argiloso compactado, serd exaluta revegetacdo do empreendimento com o

plantio de gramineas em sementes, mudas ou pleaas,que a superficie acabada, bem como os

taludes provenientes de cortes e aterros, sejatagiios das chuvas, garantindo-se assim aumento da
estabilidade e diminuicdo de erosdes na area.

O tratamento de cobertura vegetal de estabilizagitoamentacdo sera executado da seguinte forma:

Nos taludes de corte e nas areas de super@isi¢aludes de corte e as areas de superficibate
coberturas vegetais via hidrossemeadura ou senmathanual de vegetais de diferentes
profundidades e portes herbaceos e arbustivosnpdodser realizados em grama batatais e/ou mesmo
em outras espécies ornamentais.

Nas vias de acessos internos e na entrada doeengdmento Serdo executados servicos de
arborizacao e jardinagem das vias de acessosadsterna entrada do empreendimento.

Pretende-se construir na parte frontal do aterra contina arb6rea com largura de cerca de 10,0lardera,
através do plantio de eucaliptos (Figura 14).

Figura 14 — Maquete Eletrénica do Aterro SanitarioSalvaterra Encerrado
Fonte: Arquivo DEMLURB (2003)

4- CONCLUSOES/RECOMENDACOES

A partir da implantacéo da metodologia de operaighaterro Sanitario Salvaterra descrita no iteneaot o
municipio de Juiz de Fora p6de resolver, em grpadie, a questdo do gerenciamento integrado dimkioss
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sélidos urbanos. Desde o inicio da operacéo dooatéo foi mais registrado nenhum auto de infraugito
parte do 6rgdo de controle ambiental.

O acompanhamento da Licenca de Operacédo é reakitedas de visitas periédicas dos analistas artalisen
da Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM) e dwice de Relatérios Trimestrais sobre o
Monitoramento Geotécnico e Ambiental.

No entanto, alguns os problemas ainda séo idedifi€, principalmente no que se refere as cardatesis
peculiares do meio fisico e a localizacao da gl&hscomo:

- Grande presenca de surgéncias de aguas subterrane dificultam a ampliacdo dos sistemas de
drenagem e impermeabilizacao de base, se agravasdreriodos chuvosos.

- Necessidade de ajuste da drenagem pluvial prentenida BR 040, direcionando as aguas lancadas
pela tubulacao instalada pela Concessionaria da\rogara fora da area de operacéo do aterro.

- Necessidade da manutencao constante dos dispedite drenagem superficiais, bem como da caixa
de empréstimo de material de cobertura operacignalé constituido de solo predominantemente
siltoso.

- Necessidade de compatibilizacdo do tratamentthdeume na ETE Barbosa Laje e a capacidade de
acumulacado dos tanques de percolados existentggmo.

- Necessidade de acompanhamento permanente dagd@nde estabilidade da Vertente Esquerda
com constante vigilancia no acompanhamento dasmemiacdes porventura ocorridas, visto que a
area foi durante 6 (seis) anos um lixdo com undhiegi de dois grandes deslizamentos.

- Vida util bastante limitada para um aterro saititéom demanda de cerca de 400 toneladas por dia
de residuos.

Cabe ressaltar que ha a necessidade da continudddolem relacionamento entre as comunidades donento
do Aterro Sanitario Salvaterra, a Prefeitura de #lé Fora e a construtora responsavel atualmembs pe
servicos de operacdo e manutencdo, aprimorandelax®es de boa vizinhanca, visto que a comunidade d
Salvaterra e adjacéncias ja foram bastante impasiaam o antigo lixao.

Diante do pessimista quadro brasileiro de destméigal do lixo urbano, pode-se concluir que o raipio de
Juiz de Fora se encontra em um patamar favordsando ainda a administracdo municipal aprimorar a
experiéncia adquirida e somar esforcos no sentdaahejar a implantacdo de um novo aterro samipiia o
municipio, visto que o Aterro Sanitario Salvateembora seja hoje um exemplo muito positivo, erreess

em final de sua vida Util (até 2008).
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